Zeolita clino: uso en la agricultura.
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De acuerdo a las Iinvestigaciones realizadas por
Mumpton (1984), los beneficios que se obtienen al
utilizar la zeolita en la agricultura son:

Optimizar el consumo del agua y uso de fertilizantes.
* Incrementar las cosechas.
 Reducir los costos de produccion.

* Mejorar el control de plagas.

 Mejorar la calidad de las cosechas.




;, Qué son quimicamente estos minerales?

De acuerdo a Urbina-Sanchez, las zeolitas son minerales del grupo
de los aluminosilicatos hidratados, con estructura porosa (porosidad
mayor al 40%), que presentan alta capacidad de retencion de
humedad (25%-30%) y de intercambio catiénico (160-200 cmolc
kg—1 ) (Bosch y Schifter, 1988; Nus y Brauen, 1991; Qian et al.,
2001).

La zeolita pertenece a los minerales primarios, de estructura
tridimensional rigida, no laminar como la de las arcillas. Las arcillas
se clasifican como minerales secundarios, pues estos son amorfos
y se hinchan con la humedad.




Mumpton (1984) menciona que las principales
propiedades de la zeolita clino son:

— Alta capacidad de intercambio cationico (3.6 me/gr, 3.6 ppm/gr)
— Absorcion

— Actua como estabilizador del equilibrio acido-basico (pH neutro).
— Deshidratacion y rehidratacion

Propiedades extrinsecas: color, porosidad, resistencia y densidad.




- Como funciona la Zeolita clino?

La zeolita tiene canales de entrada y salida con didametros que van de 3.0 a 9.0 Angstroms (1 X 10-% cms).

El agua, los macro y micronutrientes son retenidos dentro de la estructura porosa de la zeolita y
dosificados a la planta a medida que ésta los requiere.

La Zeolita clino retiene agua y nutrientes, cediéndolos a la planta por medio de intercambio catidénico
(Mumpton, 1984).

Diametro molecular en Angstroms:

Agua = 5.4
Amonio (NH4) = 2.86
Sodio= 1.94
Magnesio= 1.32
Calcio= 1.98
Potasio= 2.66
Cesio= 3.34
Bario= 2.68
Cobre= 1.92

NPEE 1.38




Analisis quimico Zeolita clino - Mina La Estancia

Nota: el Aluminio no es intercambiable, por lo que no afecta al suelo ni a la planta.
El Aluminio tiene la carga eléctrica negativa, lo que permite que se lleve a cabo el
intercambio catiénico de macro y micronutrientes (Mumpton, 1984).
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Capacidad de intercambio i6nico

Cuando la Zeolita clino es introducida en un medio acido (en el suelo), sus
iones pueden ser intercambiados por iones de hidrégeno (H*) lo cual permite
que actue como un agente amortiguador (Peterson, 1980).

La superficie 0!
intercambio cationico de
las zeolitas esta ocupada
por Na+, K+, Ca2+ vy
Mg2+, los cuales, con
excepcion del Na+,
pueden ser aprovechados
por las plantas cuando se
emplean zeolitas como
sustratos (Urbina-
Sanchez, 2006).




¢, Por qué se recomienda el uso de la Zeolita clino en la agricultura?
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Retiene mas del 50% de su peso en agua, lo que
permite ahorrar en el consumo de agua hasta en un
30% (Mumpton, 1984).

Tiene alta capacidad de intercambio cationico (CIC):
K, Ca, Mg, Mn, Na, etc. por lo que mejora la nutricion
vegetal (Alberti et al., 1996).

Absorbe el Nitrégeno y lo cede a las plantas (Alberti
et al., 1996).

mezc
u organicos ayuda a incrementar las cosechas (H.
Abba, E., 2014).

Reduced leaching of N

Ewvita la lixiviacion y la
contaminacion de

Retiene micro y macronutrientes para cederlos a
la planta, por lo que se puede tener un ahorro en
la aplicacion de fertilizantes de entre un 20 y
30% (Soca et al., 1991).

Agiliza la germinacion y crecimiento de la planta
(Mumpton, 1984).

Brinda aereacion a las raices (Mumpton, 1984).

generando asi una
productor.




SUSTRATO DE MINERAL CLINO.
26 DE JUNIO 2011 SUSTRATO DE LANA DE ROCA
18 DIAS. 26 JUNIO 2011
18 DIAS




Aplicacion de zeolita como sustrato vs sustrato de lana de roca.

SUSTRATO DE MINERAL CLINO
24 DE JULIO 2011
46 DIAS

SUSTRATO DE LANA DE ROCA
24 JULIO 2011




Centro de capacitacion y transferencia de tecnologia El Huevo.
Villa de Arista, S.L.P., México. Febrero 2012.

Produccion en Zeolita clino Produccion en tezontle
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- Zeolita en produccion de tomate — Moctezuma, S.L.P.

La sal potasica llena a la planta de
mas frutos.

El NaNO3 es altamente téxico para
la planta, la Zeolita clino atrapa el
sodio (Na) y libera nitratos que
reaccionan con el potasio (K) vy
forman KNO3, el cual es un
fertilizante complejo que adicional
al potasio (K) suministra nitrogeno
(N), altamente soluble en agua y
de ahi el aumento del area foliar
en la planta (Barahona, 2013).

La zeolita ayuda a regular el pH
del suelo (Mumpton, 1984).




Aplicacion de Zeolita en siembra de zanahoria
Salvatierra, Guanajuato, México (2013).




Aplicacion de Zeolita clino en siembra de Sorgo
Cd. Jiménez, Tamaulipas, México.



Parcela aledaifa ya con hoja seca Parcela aun con hoja verde,




Aplicacion de zeolita clino en reforestacion y areas verdes.
Direccion de parques y jardines, San Luis Potosi, S.L.P., México.
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Aplicacion de zeolita clino en produccion de cana de azucar.
Xicoténcatl, Tamaulipas, México. (2012)




- Presentacion del mineral Zeolita: granulometrias.
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La Zeolita CLINO es un mineral ecoldgico e inocuo autorizado por la SAGARPA en aplicaciones
Agricolas y Pecuarias.

Fuente: Lineamientos técnicos para la operacion organica agropecuaria (Sagarpa, 2009).




Cultivos en los que se ha aplicado la Zeolita clino:

« Jitomate
 Chile

« Maiz

« Soya

« Avena

« Cana de azucar
 Naranja

Sorgo
Lechuga
Pepino
Ajo
Trigo
Cebolla
Plantula




CONCLUSIONES

Beneficios al aplicar Zeolita clino en la agricultura:

» Debido a que la zeolita retiene humedad y nutrientes, las plantas se desarrollan en un menor tiempo
obteniéndose incremento en las cosechas (Mumpton, 1984).

» La zeolita clino retiene mas de un 50% de su peso en agua, por lo que se puede ahorrar hasta un 30%
en el consumo de agua de riego (Mumpton, 1984).

» Se puede optimizar ente un 20 y 30% en la aplicacion de fertilizantes convencionales u organicos, esto
debido a que los nutrientes quedan retenidos en la estructura microporosa del mineral y son dosificados
a la planta a medida que ésta los requiere (Mumpton, 1984).

* La zeolita es un mineral 100% natural autorizado por la Sagarpa para su uso organico y convencional
(Sagarpa, 2009).

* El productor obtendra una reduccion en sus costos de produccion, mejorando asi su rentabilidad.




Zeolita clino-ca

en Nutricion Animal

P



Beneficios al aplicar un 5% de Zeolita clino-ca en la formula alimenticia:

» Disminuye el uso de antibiéticos debido a que actua como secuestrante de aflatoxinas B1 (99% eficiencia)
las cuales provocan enfermedades gastrointestinales.

* Mejora las conversiones alimenticias. Los animales ganan mayor peso con un menor consumo de alimento.
* Reduce estrés del aparato digestivo.

* Aumenta el peso de los animales en un menor tiempo.

+ Atrapa radicales libres por lo que mantiene a los animales mas oxigenados y con mayor energia.

» La Zeolita clino-ca no causa ningun dano al organismo del animal.

* Es un mineral autorizado por la SAGARPA para su uso Pecuario.




Bovinos

» Actua como secuestrante de aflatoxinas, que provocan enfermedades gastrointestinales,
disminuyendo el uso de antibidticos.

* Mejora las conversiones alimenticias, menor consumo de alimento diario.

* Reduce estrés del aparato digestivo.

* Aumenta el peso de los animales en un menor tiempo.

 Atrapa radicales libres por lo que los mantiene mas oxigenados y con mas energia.

 La Zeolita Clinoptilolita-ca no causa ningun dafo al organismo del animal.




Dosificacion de un 5% de Zeolita Clinoptilolita-ca
micronizada a la formula alimenticia.




Alimentacion de ganado con
Zeolita clino-ca.




Zeolita en Nutricion de Bovinos

Clasificacion Mallas Dosificacion Urea Comentario
ZEOLITA Clinoptilolita-ca 100 a 170, activada 5% 3% Se balancea la férmula

Ganancia diariaen
peso sin Zeolita Ganancia diariaen |Beneficio diario|Incrementoen

(kg) peso con Zeolita (kg) | enpeso(kg) |pesodiario (%) Referencia
Bovinos 0.9 1.67 0.766 85% Sr. Javier Sancen, Salvatierra, Gto.
Peso promedio
€50 promed 200
inicial (kg):
Peso promedio
. i 500

final (kg):
Tiempo (meses): 6
Rendimiento
mensual (kilos) 50
Rendimiento
diario (kilos) 1.67

Mejora las conversiones alimenticias, Salvatierra, Gto., Sr. Javier Sancen.
Secuestrante de Micotoxinas, Analisis en Trilogy Laboratory.
Aumento del peso de los animales en un menor tiempo, Salvatierra, Gto. Sr. Javier Sancen.




Aves

Reduce las afecciones de diarrea.

Mejora la solubilidad del fosfato en las aves (metabolizacion de nutrientes)

Mejora la productividad de las aves.

Intercambia el calcio del fostato dicalcico en un fosfato mas soluble que mejora la estructura
osea.
« Mayor longevidad del animal, disminucion del indice de morbilidad (evolucion de una

enfermedad) y mortalidad.

Mejora la dureza de la cascara del huevo.

Es un agente de flujo y agente anti compactador del alimento.

Secuestra aflatoxinas.

Las aves estan mas oxigenadas, ya que se atrapan radicales libres.

Retiene la humedad excedente en la gallinaza (se puede producir fertilizante organico)

Bajan las conversiones alimenticias, disminuyendo el consumo de ali




Intesting delgado Intestno gruese
A ’

Porcinos

- Mejora la eficiencia en la digestion de los nutrientes.
- Mejora la tasa de crecimiento.

- Control de problemas entéricos: diarreas, ulceras, etc.
« Control de olores indeseables en las instalaciones por captura y retencion de

amoniaco.
« Prevencion de la contaminacion y desarrollo de hongos durante el almacenaje de

granos.
Actua como secuestrante de aflatoxinas.

Produce una mayor durabilidad de los alimentos granulados.
Prevencion del estrés al destete.

Permite producir composta y abonos organicos de alta eficiencia.
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